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MG DAU

Cho C lamot tap hop, f : CxC — R 1a mot ham théa man f(z,xz) = 0.
Bai toan: tim Z € C sao cho f(z,y) > 0 v6i moi y € C' dugc goi la bai todn
can bing,  dudc goi 1a diém can bing. Bai toan nay déng vai tro quan
trong ca vé mat 1i thuyét 1an thuc té. N6 bao gom nhiéu bai toidn trong
Iy thuyét t6i wu nhu nhitng truong hop dac biet. Viec chi ra diéu kien dé
bai todn c6 nghiém va viéc tim ra thuat toan dé tinh nghiem déng vai tro
quan trong.

Thuat ngit can bang da tir lau dugc st dung rong rai trong cdc nganh
khoa hoc nhu vat 1y, héa hoc, ki thuat, kinh té. ..dusi cac hinh thitc khac
nhau, tuy thudéc vao cac mé hinh todn hoc khac nhau. Trong thsi gian
gan day, bai toan can bang da thu hit duge rat nhiéu sy quan tam nghién
cttu clia cac nha toan hoc, cd vé phuong dién 1y thuyét 1an thuat toan. Ve
phuong dién 1y thuyét, da c6 kha nhiéu nghién ctu vé sy ton tai nghiém,
tinh on dinh, sy mé rong ctia bai toan can bing. Cac thuat toan hién nay
co ban duya trén cac ki thuat tim nghiém ctia bai toan t6i vu nhu thuat toan
chiéu, thuat toan chiéu ting cudng, phuong phap ham danh gia,....Phan
16n cac bai toan thudc 16p cac bai toan dat khong chinh, muén gidi ducc
thi ta phai dua bai toan dit chinh. Viéc 4p dung cac thuat toan chiéu,
hoic chiéu tang cudng dé giai mot bai toan can bang hiéu chinh cé theé
gap kho khin trong tinh toan khi song ham hiéu chinh c¢6 cau tric phiic
tap hon so véi tiing song ham f. Viéc nay dan dén nhu cau gidi bai toan
can bing khi song ham can bang c6 thé tach thanh tong ctia hai hay nhiéu
ham khac vA moéi ham c6é nhitng tinh chat t6t hon hoic dé tinh toan hon.
Muc dich cta luan van 1a trinh bay mot thuat toan tach cho bai toan can
bang.

Luan van dudc trinh bay theo hai chuong:



Chuong 1: Trinh bay cac kién thiic co ban ctia giai tich 16i v bai toan can
bang gid don diéu manh cling nhu sy ton tai nghiém ctia bai toan can bang
gia don diéu manh

Chuong 2: Trinh bay thuat toan tach cho bai toan can bang

Thai Nguyén, ngay 15 thang 6 nam 2020
Tac gia

Tran Thi Hong Nhung



Chuong 1
Bai toan can bang gia don diéu manh

Trong chuong nay, toi trinh bay cac kién thic co ban vé giai tich 16i va mot
s6 bo dé can thiét sé dudc st dung trong ching minh sy ton tai nghiém
cling nhu sy hoi tu ciia nhitng thuat toan giai bai toan can bang trong cac
chuong sau. Nhitng két qua trong luan van con cé thé ding cho cac khong
gian téng quat hon nhung dé thuan tién cho viéc trinh bay, ta chi giéi han
trong khong gian Hilbert.

1.1 CaAc kién thic co sé vé giai tich 16i

1. Khéng gian Hilbert
Cho H 1a khong gian tuyén tinh trén R. Tich vo huéng trén H 14 4nh
xa (., .): HXH—=R, (z,y) — (z,y) théa man cac dieu kién sau:

(a) (z,z) >0véimoixz e H, (v,z) =0« z=0.

(b) (x,y) = (y,x) v6i moi z,y € H.

(c) V6i z € H ¢b dinh thi ham (z,.) : H — R 1a tuyén tinh,
(d) Véiy € H ¢6 dinh thi ham (.,y) : H — R 1a tuyén tinh.

Néu (.,.) 1a mot tich vo hudng trén H thi anh xa x — /(x,7) véiz € H la
mot chuan trén H, ki hieu 1a ||.|| va 4nh xa (z,y) — ||z — y|| véi 2,y € H
1a khodng céach trén H, ki hiéu la d(z,y). Ta néi cap (H,(.,.)) la khong
gian Hilbert néu khong gian dinh chuan tuong tng day du.

2. Tap loi



Cho hai diém a,b € H. Khi dé6
e Duong thang di qua hai diém a, b 1a tap hop c6 dang:

{reH:x= a+(1-)N)b )\ eR},

e Doan thing néi hai diém a, b trong H c6 dang:
a, b ={x e H:z=X a+ (1 =XN)b, € ]0,1]}
Cho u € H \ {0} vA n € R. Mot siéu phang v6i véc to phap tuyén u
trong H la mot tap c6 dang
{r et : (z,u) =n}.
MB&i siéu phang chia khong gian thanh hai nita, cac tap

{r e H: (x,u) <n}

{reH: (z,u) <n}
lan lugt dugce goi la nita khong gian déng va nita khong gian md véi véc to
phéap tuyén ngoai u.

Dinh nghia 1.1.1. Mot tap con C ctia H dudc goi 1a 161 néu véi moi
x,y € C thi [z,y] C C tic la

Ax 4+ (1= Ny, VYA € [0,1].

Dinh nghia 1.1.2. Cho C la mot tap con khac rong cua H, u € H.
Khoang céach tit u dén C, ki hiéu 1a do(u), duge xac dinh béi

de(u) =inf{d(u,y) :y € C} =inf{|lu—yl:y € C}.

Néu c6 diém p € C sao cho ||u — p|| = d¢(u) thi p dude goi 1a mot hinh
chiéu ctia u trén C. Néu moi diém trong H déu c6 duy nhat mot hinh chiéu
tréen C thi C dugc goi 1a tap Chebyshev. Trong trudng hop nay, quy tac
tng v6i mdi diém trong H mot hinh chiéu duy nhat ctia né trén C cho ta

mot toan tit goi 1 toan tit chiéu trén C, duge ki hieu 1a Po.



Ta c6 mot két qua co ban quen thuoc cho hinh chiéu ctia mot diem trén

mot tap 161 déng khac réng sau.
Dinh 1y 1.1.1. Cho C la mot tap con loi dong khdc rong cia H. Khi dé
C' la mot tap Chebyshev va vdr moi u va p trong H,

p="Pe(u) = [peCvi(VyeC){u—py—p)<0].
Dinh nghia 1.1.3. Cho C 1a mot tap con 16i déng khac réng cia H,
x € H. Nén phap tuyén cta C tai x, ki hieu 14 Nox, dude xac dinh béi

{fueH|{u,y—2)<0,VyeC} néuxelC,
ch: £
0 néu x ¢ C.

Tiép theo day 1a cac khai niém hoi tu manh va hoi tu yéu trong khong

gian Hilbert.
Dinh nghia 1.1.4. Mot day {z,} trong H dugc goi 1a

(i) hoi tu manh dén diem z néu ||z, — z|| — 0 khi n — oo, ki hiéu la

(ii) hoi tu yéu dén diém x néu véi moi u € H, (x, —x,u) — 0 khi n — oo,

ki hiéu la z,, — x.

B6 dé 1.1.1. Cho {z,}n>0 va {uytnso la cdc day trong H, x va u la cdc
diém trong H. Gid st x, — x, u, — oo. Khi dé (x,,u,) — (x,u) khi

n — o0.

B6 dé 1.1.2. Cho {x,},>0 la mot day bi chan trong H. Khi dé c6 mot day

con cta {x,}n > 0 hoi tu yéu.

Tiép theo sau day 14 mot s6 khai niém quen thudc vé ham so.

3. Ham loi

Dinh nghia 1.1.5. Cho C 14 mot tap con khac rong ctia H va ham f :
C — [—o0, +0].

e Mién hitu hiéu cia f 1a tap: domf = {z € C'| f(z) < 4+o00}.



